1st ONLINE WORLD MATH CONTEST 2021 - 28 SIERPNIA 2021

POCZATEK WSZYSTKICH KATEGORII

1. KOLEINOSC (wspoétczynnik 1)
Pie¢ kwadratéw

oznaczonych literami A, A B
B, C, D i E, wszystkie
takiego samego rozmiaru C D B

jak kwadrat B, zostato

utozonych na prostokacie w pewnej
kolejnosci.

Ktora litera oznaczony jest kwadrat
utozony jako trzeci?

2. SCHODY (wspotczynnik 2)

Etan jest na dole czterostopniowych
schodow. W jednym kroku moze wspigé
sie na jeden lub dwa schodki naraz.

Na ile r6znych sposobow Etan moze
wejs¢ na szczyt schodow, jezeli
zawsze zaczyna od lewej nogi?

3. BABA (wspotczynnik 3)

Litera zawsze reprezentuje tq sama cyfre
rozng od 0. Liczba zapisana jako AB jest
rowna sumie czterech cyfr liczby
zapisanej jako BABA.

Jaka liczbe zapisano jako AB?

4. GWIAZDY I WIRUS (wspotczynnik 4)
Matylda ma pewng ilos¢ papierowych
gwiazd takich, jak na rysunku po lewej
stronie. Sklejajac kilka takich gwiazd
razem ze sobg,
przy czym
niektére T
gwiazdy moga T

na siebie Z\/\/X
zachodzi¢,

Matylda utworzyta brzydkiego wirusa
pokazanego po prawej stronie.

Jaka jest najmniejsza liczba gwiazd
ktorych Matylda uzyta?

Uwaga: wszystkie mate trojkaty ktdre
mozna utworzy¢ tgczac biate kropki sgq
jednakowe.

5. ZETONY (wspotczynnik 5)

W Casino Royale znajduje sie maszyna
ktéra po wrzuceniu zetondow wydaje
wiecej zetondw. Za kazdy niebieski zeton
wydaje 2 czerwone, a za kazdy czerwony
zeton wydaje 3 niebieskie zetony. Na

poczatku James ma 6 czerwonych
zetondw i nie ma niebieskich zetonow.
Sukcesywnie wrzuca 10 zetonow. Na
koncu, James ma 20 zetondw i co
najmniej po jednym zetonie z kazdego
koloru.

Ile niebieskich zetonéw ma James na
koniec?

KONIEC KATEGORII A

6. AUTOBUS SZKOLNY (wspotczynnik 6)
W autobusie szkolnym miesci sie co
najwyzej trzydziestu pasazerow. Na
poczatku trasy jest w nim tyle samo
dziewczat co chfopcow. Na pierwszym
przystanku wysiada potowa dziewczat i
wsiada jeden chiopiec. Na drugim
przystanku wysiada jedna pigta z
pozostatych pasazerow. Potem kierowca
odjezdza.

Ilu pasazerow jest w autobusie po
odjezdzie z drugiego przystanku?
Uwaga: kierowca autobusu nie jest
liczony jako pasazer.

7. FLAGA (wspotczynnik 7)
Nowa flaga pewnego 180 em
kraju ma ksztatt
prostokata o
wymiarach 120 na 180
cm. Flaga jest
podzielona na cztery mniejsze prostokaty
(trzy szare i jeden biaty), wszystkie o tej
samej powierzchni.

Jaka jest dlugos$¢ w centymetrach
matego biatego prostokata na
rysunku?

8. CZARNE, ALE NIE ZA DUZO
(wspodtczynnik 8)

Z 27 matych szesSciandw o tym samym
rozmiarze, 12 czarnych i 15 biatych,
chcemy zbudowac jeden duzy szescian
wedtug nastepujacych zasad. Posrodku
kazdej ze Scian duzego szescianu
powinien by¢ czarny kwadrat
odpowiadajacy Scianie matego szescianu.
Zliczajac czarne kwadraty na kazdej ze
$cian duzego szescianu powinnismy
otrzymac liczby od 1 do 6. I w koncu, tak
jak dla zwyktej kostki do gier, suma



czarnych kwadratéw na przeciwlegtych
$cianach duzego szescianu musi réwnac
sie 7.

Ile matych czarnych szescianow
bedzie ulokowanych w o$miu rogach
duzego szescianu?

KONIEC KATEGORII B

Zadania od 9 do 18: uwaga! Aby zadanie
byto kompletnie rozwigzane nalezy podac
liczbe jego rozwigzarn, ORAZ rozwigzanie
jesli jest jedyne, albo jakiekolwiek dwa
rozwigzania, jezeli jest ich wiecej niz
jedno. W karcie odpowiedzi przewidziano
miejsce na wpisanie 2 rozwigzan dla
wszystkich zadan ktore mogg mieé kilka
rozwigzan (ale moze sie zdarzy¢, ze jest
tylko jedno rozwigzanie!).

9. NWW (wspdiczynnik 9)

Naszych dwdch znajomych chce rozdzieli¢
35 czekolad. Patricia zaproponowata
rozdzielenie jako: 16 + 8 + 5 + 4 + 2.
Najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢
(NWW) tych liczb to 80.

Patrick chce rozdzieli¢ te 35 czekolad na
sume pieciu roznych od siebie i dodatnich
liczb, tak zeby NWW byto najmniejsze
mozliwe.

Jaka wartos$¢ bedzie mie¢ NWW?

10. 2021, W SUMIE (wspotczynnik 10)
Liczbe 2021 da sie przedstawic jako sume
siedmiu réznych dodatnich liczb
catkowitych, ktérych kazda cyfra to albo 5
albo 3.

Ile razy w sumie pojawia sie cyfra
“3"” w tych siedmiu liczbach?

11. TROIKI (wspotczynnik 11)
Zapisujemy liczby catkowite rozne od zera
w kolejnosci i bez odstepéw:
123456789101112131415...

Nastepnie wycinamy sekwencje trdjek
sktadajgcych sie z trzech cyfr kazda:
(123) (456) (789) (101) (112) (131)
(415)...

Czynnos¢ powtarzamy az tréjka (101)
zostanie zapisana piaty raz.

Ile razy zapisano tréjke (131) przed
koncem?

KONIEC KATEGORII C
12. KWADRAT SZESCIANOW
(wspotczynnik 12)
W kazde puste pole na brzegu tego
kwadratu wpisz cyfre w
ten sposdb, aby powstata / \
czterocyfrowa liczba,
odczytywana zgodnie z
kierunkiem strzatki
odpowiadajgcej danemu
bokowi kwadratu, byta
szeScianem pewnej dodatniej liczby
catkowitej. Pierwsza cyfra kazdej z liczb
nie moze byc 0.
Ktory z tych szescianow jest
najmniejszy, lub jest jednym z
najmniejszych jezeli dwa lub wiecej
sa rowne?

13. AKWARIUM (wspdiczynnik 13)
Akwarium stuzgce do transportu matej
ztotej rybki ma ksztatt prostokatnego
rownolegtoscianu (prostopadfoscianu).
MiesSci w sobie szes¢ litréw wody i jest
idealnie wodoszczelne (1 litr = 1000
cm?3). Jesli akwarium jest utozone
horyzontalnie na jednej ze Scian, to
poziom wody jest 3 cm ponizej przeciwnej
$ciany. Jesli jest utozone horyzontalnie na
innej $cianie, to poziom wody jest 4 cm
ponizej przeciwnej sciany. Jesli jest
utozone na jeszcze innej Scianie, to
poziom wody jest 5 cm ponizej przeciwnej
sciany.

Jaka pojemnos$¢ ma akwarium w
cm?3?

Podaj odpowiedz zaokraglong do
najblizszych cm3.

14. KONIKI POLNE (wspdtczynnik 14)
Dodatnie liczby catkowite, niekoniecznie
rozne, sq wpisane w 64 pola szachownicy
o wymiarach 8 na 8 (doktadnie jedna
liczba w kazdym polu). Na poczatku, piec¢
konikow polnych siedzi na pieciu réoznych
polach zakrywajgc odpowiadajace im
liczby. Gabriel oblicza sume wszystkich
pozostatych, widocznych liczb i otrzymuje
100. Nastepnie, wszystkie koniki
przeskakujg rownoczesnie na sasiednie
pola (tj. przez bok tqczacy dwa pola).



Gabriel ponownie oblicza sume
widocznych liczb na szachownicy i
otrzymuje 1000. Sytuacja sie powtarza
do momentu kiedy Gabriel nie moze juz
otrzymac sumy 10 razy wiekszej od
poprzedniej (kiedy liczy te sumy, nigdy
dwa koniki nie siedzg na tym samym
polu). Wiemy ponadto, ze suma
wszystkich 64 liczb na szachownicy jest
podzielna przez 35 i jest najwieksza z
mozliwych.

Ile wynosi ta suma?

KONIEC KATEGORII D

15. WSKAZOWKI ZEGARA
(wspditczynnik 15)
Kubistyczny obraz
przedstawia

fragment tarczy
szwajcarskiego

zegarka. Trzy

kwadraty sq

przylegajace i

wspéidzielg

wierzchotek. Odlegtos$¢ pomiedzy koncami
wskazowek wynosi 35 cm.

Jakq powierzchnie zajmuja szare
obszary na rysunku?

Podaj odpowiedz zaokraglong do
najblizszych mm?.

35cm

16. ULICA, TO SIE DODAIJE
(wspditczynnik 16)

Na pewnej ulicy wszystkie domy sg
ponumerowane bez przerwy od 1 do
1000. Alicja mieszka pod numerem 6.
Suma liczb od 1 do 5 jest réwna sumie
liczb od 7 do 8, tj. 15. Robert mieszka
pod numerem 35. Suma liczb 1 do 34 jest
rowna sumie liczb od 36 do 49, tj. 595.
Cedric mieszka pod numerem N, réznym
od numeru Alicji i Roberta. Suma liczb od
1 do (N-1) jest réwna sumie liczb od
(N+1) do pewnej liczby wiekszej od
(N+1).

Ile wynosi N?

KONIEC KATEGORIIE, F

R PICTET

EPFL njw

17. JAKANIE SIE (wspdiczynnik 17)
Fibo bawi sie szeregami w ktdérych
pierwsza i druga pozycja wynoszg 1, a
kazdy kolejny element jest rowny sumie
dwéch elementéw poprzedzajacych go:
1,1,2,3,5,8,13, ..

Fibo rozpoczyna od pierwszej pozycji,
mnozy liczbe przez 10, dodaje liczbe na
drugiej pozycji, mnozy wynik przez 10,
dodaje liczbe na trzeciej pozycji i
kontynuuje w taki sposob.

W ten sposdb Fibo otrzymuje:
1,11,112,1123, 11235, 112358,
1123593 (= 112358 x 10 + 13), ...

Po pewnym czasie otrzymuje bloki liczb,
ktére powtarzajq sie jeden po drugim az
do nieskoniczonosci.

Co najmniej ile cyfr zawieraja te
bloki?

18. UWIEZIONA MUCHA (wspotczynnik
18)

Kiedy mucha wlatuje do
srodka latarnii, leci
trajektorig ztozong z
czterech odcinkdw o tej
samej dtugosci. Latarnia
ma ksztatt czworoscianu
o boku rownym 30 cm.
Jezeli narysujemy
posrodku kazdej ze Scian maty tréjkat
rownoboczny o pewnym rozmiarze,
zawsze takim samym, ktorego boki sg
rownolegte do krawedzi czworoscianu, to
trajektoria muchy odbija sie od kazdej
$ciany doktadnie w wierzchotku tréjkata.
Ta trajektoria jest najkroétsza z
mozliwych.

Jaka jest jej dlugos$¢ w zaokragleniu
do 1 mm?

Uwaga: jezeli potrzebujesz obliczy¢
pierwiastek kwadratowy, mozesz uzy¢
1.414 zamiast v2; 1.732 zamiast V3 oraz
2.236 zamiast V5.

KONIEC KATEGORII G
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