Probleme n° 18 des quarts de finale du 37eme championnat de la FFJM

"Le potager du pere Sil"

L’angle CBD est «
légérement » obtus.

BC = 13 métres
BF = 10 métres
CD = 15 métres

Tous les segments sont des
nombres entiers de métres.

Quelle est I'aire du triangle
ABC ?

B C

Dans le triangle BCD, ona: CD? = BD? + BC? - 2 xBD x BC x cos CBD (théoreme d’Al-
Kashi)

Donc 152 = BD? + 132 - 2x 13 xBD x cos CBD , soit BD x (BD - 26 x cos CBD) = 56
= 7x8

Comme cos CBD est « |égerement » négatif, et comme BD est entier, ona BD = 7 et cos
CBD = -1/26

Dans le triangle BCD, on a aussi: BD? = BC? + CD? - 2 x BCx CD x cos BCD
Donc 72 =132+ 15%2-2x 13 x 15 x cos BCD et donc cos BCD = 23/26

Dans le triangle BCE, ona: BE? =BC? + CE?2-2 x BC x CE x cos BCE

Donc BE? = 132 + CE? - 2x 13 xCE x(23/26) etdonc BE? = (13 - CE)? + 3 xCE
Comme 0 < CE < 15, on constate aisément que la seule solution possible est CE = 8, donc
que BE =7

Des lors, DE=7 et EF =3

Dans le triangle CEF, ona: CF? = CE? + EF? - 2 x CE x EF x cos CEF

Comme le triangle BDE est équilatéral, chacun de ses c6tés valant 7, I'angle BED vaut donc
60°, de méme I'angle CEF. Donc cos CEF =1/2 et CF2 =82 + 32 - 2x8x3x(1/2) = 49
et CF=7

Dans le triangle BCF, ona: BF? = BC? + CF? - 2 x BC x CF x cos BCF
Donc 102 = 132 + 72 - 2x13 x7 xcos BCF etdonc cos BCF = 59/91

Dans le triangle ABC, ona: AB2 = BC?2 + AC? -2 x BC x AC x cos BCF

Donc ABZ = 132 + AC? - 2x 13 x ACx (59/91) etdonc AB%? = AC?- (118/7) x AC + 132
(1)

Dans le triangle ABC, on a aussi : AC2 = AB2 + BC? - 2 x AB x AC x cos CBD

Donc AC? = AB? + 132 -2 x 13 xAB x (- 1/26) = AB2 + AB +132
(2)



De (1) et (2), on déduit que (118/7) x AC - AB = 2 x 132
Donc AC est multiple de 7 et, comme AB < AC, on déduit aisément que AC = 21 et donc AB
=16

L'aire du triangle ABC se calcule a I'aide de la formule S = v p(p-a)(p-b)(p-c)
OnaS=v25x9x4x12, soitS =60+vV3 =104 m?



